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CP-Verletzung B0 B0

Messung sin2Φ1

Messung sin2Φ2
B → π+π –

B → J /ψK Messung von Vub
Vergleich  B → ρlν ⇔ D → ρlν
bzw.  B → πlν ⇔ D → πlν

100 fb-1 Daten genommen
danach

VAKUUM-LECK!

WIENER BEITRÄGE



Belle Detector

µ / KL detection
14/15 lyr. RPC+Fe

Tracking + dE/dx
small cell + He/C2H5

CsI(Tl) 16X0

Aerogel Cherenkov cnt.
n=1.015~1.030

Si vtx. det.
3 lyr. DSSD

TOF counter

SC solenoid
1.5T

8GeV e−

3.5GeV e+



Bis jetzt 100 Mio fb-1 Daten genommen
L ~ 8 x1033cm-2sec-1

Design Luminosity = 1034cm-2sec-1

UNFALL: Vakuum Leck in Beryllium-beam pipe 
am 8. November

Daher wurde Datennahme abgebrochen und wird
frühestens zu Beginn des nächsten Jahres wieder

aufgenommen
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Struktur der “beam pipe”  #3 im SVD 1.4 
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Gründe für das Helium-Leck?

STATUS-Report
25. November 2002



STATUS-Report
25. November 2002



STATUS-Report
25. November 2002



Wiener
Beitrag

im August 
zum KEK 
geschickt

36 FADC
für SVD 2.0
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FADC verbunden mit MAMBO-Dock
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Erstes Cosmic Ereignis

Gemessen mit:
3/4 der Si-Detektoren
9/10 der Elektronik

Es fehlen noch
10 Kabeln FADC-PC 

Lieferung 23.Nov?

In Zukunft geplant:
Tests für

L0 (KEK)
und L1.5 (Princeton)
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Vertex reconstruction
Lifetime measurement

∫ L dt = 78 fb-1

B0 → D+π−,D∗+π− ,D∗+ρ− ,
J /ψKS and J /ψK∗0

B0 lifetime
1.551±0.018(stat) ps

PGD02: 1.542 ± 0.016 ps

Time resolution (rms)
1.43 ps
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= β

B→ J /ψKs
B→DD 

Kobayashi-Maskawa-Ansatz in the StandardModel

±1 for CP=±1B → ππ
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SM-theory for mixing-induced 
CP-violation



zInterferenfBBfB CPCP →↔+→:2sin 1φ
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Was wird wirklich gemessen?

A(t) =
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Neues Ergebnis: sin 2φ1

78 fb-1 (85M BB)
6 b ccs decay modes
(B J/ψKS, J/ψKL etc.)

Sccs = sin2φ1

= 0.719±0.074±0.035

|λccs| 
=0.950±0.049±0.026

i.e., Accs is consistent
with 0.
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Geschichte der sin2φ1 Messung
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zInterferenfBBfB CPCP:2sin 2 →+→φ ↔

Vtd
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+ Interferenz



Direkte CP-Verletzung und sin 2φ2
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sin 2φ2: Direkte und indirekte
CP-Verletzung
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Sππ und Aππ (=-Cππ)

B0 tagged B0 tagged Sππ= −1.23± 0.41± 0.08

Aππ = +0.77±0.27± 0.08

Aππ≠0 indicates Direct CPV

i.e., Γ(B0→π+π−)≠Γ(B0→π+π−)

Aππ> 0 with 99.6%CL
Sππ< 0 with 99.6%CL

∫ L dt = 78 fb-1163 B0→π+π− Signal-Ereignisse
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Aππ und Sππ mit neuen BELLE Resultaten

25. November 2002



-Aππ

BaBar
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Zusammenfassung:ρ ε-Ebene

sin2φ1

=0.719±0.074±0.035

Belle July, 2002

PDG2002 
(http://pdg.lbl.gov
/2002/kmmixrpp)

+ New Belle result
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Messung von Vub bei CLEO 2001

Reduktion des theoretischen Fehlers möglich durch
gleichzeitige Messung:

Eπ
*  

dΓ(B → πlν) /dq2

dΓ(D → πlν) /dq2

Eπ
*  

,   
f
B → πlν

f
D → πlν

=
mB

mD

(1+ ( 1
mB

−
1

mD

) Korr)

Vub = (3.25 ± 0.14
−0.29
+0.21 ± 0.55) ×10−3

statistisch systematisch Theorie!!
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Messung beider Wirkungsquerschnitte
bei BELLE

σ(e+e− → cc ) ≥ σ(e+e− → Υ(4s))

Br(D0 → π− e+ νe) = 3.7 × 10−3

Br(B0 → π− e+ νe) = 1.8 × 10−4

Kontinuum Resonanz

D0 → π− e+ νe

aus D(*)D(*)-Zerfall im Kontinuum
erfolgt jetartige Struktur, daher

schwieriger als B-Zerfall
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Definition der D(*) “Recoil”-Methode

D1
∗( ) = D+ ∗( ) ,Ds

+ ∗( ) ,D0 ∗( )

   q     = d,      s,       u

e+

e-

c

d

q

D1
∗( )

π2
−

slow

π3 or K3

fully reconstructed
hadronic decay

D 2
0

reconstructed

reconstructed

q 
q=d,s,u

D2
∗−

c 

d 

 π2
+ (K2

+ )l− ν 

“tagged”
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|M(D1
0) - 1.8645 GeV|<0.03   GeV,

|M(D1
*) - 2.01GeV| <0.002 GeV

“Recoil”-Masse-Verteilung D2 für
voll rekonstruierte D1

*
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“Recoil”-Masse für D2
* mit Cut auf

Massen Differenz D2
* - D2

0

M(D2
0)M(D2

*+)

-2.01 GeV+1.8645 GeV|
<0.002 GeV

Slow π2 (right sign) is used
for discrimination

against huge background
π2 wrong sign)

| Mrecoil (D1
∗ ) − Mrecoil (D1

∗ π2 )
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	Zusammenfassung:r??-Ebene

