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Belle Detector

Aerogel Cherenkov cnt.
n=1.015~1.030

SC soleno
1.5T

Csl(Tl) 16X, —

TOF counter

Fraeking + dE/dx
mall cell + He/C,H;

: /| K, detection
Si vix. det. HTR
3 lyr. DSSD 14/15 lyr. RPC+Fe




Bis jetzt 100 Mio fb-! Daten genommen
L~ 8 x1033cm2sec’!

Design Luminosity = 1034cm-2sec-!

UNFALL: Vakuum Leck in Beryllium-beam pipe
am 8. November

Daher wurde Datennahme abgebrochen und wird
fruhestens zu Beginn des nachsten Jahres wieder
aufgenommen
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Struktur der “beam pipe” #3 im SVD 1.4

Inner 11}-3[!|J.m gold: by 10um gold by 2ﬂﬂ~2.3|]u,m g::-ld by
T chelmllcal plating va ol um s.puttering cherlmlcal plating
Aluminiom (Backward?  Beryllium Aluminium (Forward)
346,75 180 436,75

-~ P

Tungsten mask
9435

=00 | il

- -
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Griinde fiir das Helium-Leck?

. *brazing joint between Be-Al
ckward) BEI‘)/UILIIT] 1 Aluminum {Forward)
e e

17175

> ‘welding joint between Al-Al
135.5

=

20 110

crack in Be or Al

-
Z axis

\In’reruc’rion Point

Inner Be(Z0.omm<R<Z20.5mm?
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Plan for SVD 1.5 installation details
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Plan for SVD 1.5 installation detaills

Py "2 [=Te N
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IR assy.

STATUS-Report

25. November 2002




36 FADC
fur SVD 2.0

Wiener
Beitrag
1m August
zum KEK

geschickt
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FADC verbunden mit MAMBO-Dock
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Erstes Cosmic Ereignis

= : ' " :: Gemessen mit;
25 f 3/4 der Si-Detektoren

E | 25 C
-50 ¢ :IFFF H'Ill'"ﬂ mlF |‘|Hr "I‘I[MLIMHF‘ ﬁ“h .
e ? BTN ' 9/10 der Elektronik
3600 3500 4000 8500 10000 10200
n-side 1st layer (strip) p-side 1st layer {strip)

o WWM ol Es fehlen noch
oy = 5! VN T 10 Kabeln FADC-PC
T 20 Lieferung 23.Nov?

4500 5000 10500 11000 11200
n-side 2nd layer {strip} p-side 2nd layer {strip}

iy In Zukunft geplant:
l: “l Tests fur
ol o ey L0 (KEK)
™ e tmer iy ™ i s er und L1.5 (Princeton)
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The SVD2 first cosmic
ray muon event

Nov. 15, 2002
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Vertex reconstruction

s
. . § A
— Lifetime measurement NEZPS
& | - Data [ L dt="78 fb!
= s = [7]
g . - BG _ _ _
5" oL B’ > D*'rn D" ", D" p,

J/wKg and J/ wK*!

BO lifetime

1.551=2=0.018(stat) ps
| ) | | PGDO2: 1542 = 0.016 ps
-Ei)l - I—1|5l - l—1|CII B l-l5l B [IJ B l5 10 15 20 Time reSOIution (rms)
At (ps) 1.43 pS
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SM-theory for mixing-induced
CP-violation

_ T(Ba ~fcp)-T(BY~cp) _ 4 -
A(At) = B for T for) & sin 2¢ sin AmgAt,

At = top — ttag

fcp . CP eigenstate

[(B; (B%) — fep) : decay rate for a By (BY) to fop at A
Es : U P-eigenvalue of feop

& _
+V b th +1 for CP=%1

Kobayashi-Maskawa-Ansatz in the StandardModel
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Was wird wirklich gemessen?

Flavor-tag decay
(B or BY ?)

. % JAI,
_...-qiu f .CP
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Neues Ergebnis: sin 20,

'+' g =+1

0.21 & gx, =1 _
= > P » 78 fb-! (85M BB)
%01 » 6 b—>ccs decay modes
= (B=JAvKs, JAVK, etc.)

¥ Sges = Sin2¢,

0.4
20 =0.7/19=0.074=0.035
£
% 0 ! } |}\'CCS|

A =0.950=0.049=0.026

O i.e., A, is consistent

8 6 4 -2 0 2 4 6 8 .
At (ps) with O.
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Geschichte der sin2¢, Messung
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Direkte CP-Verletzung und sin 2¢,

€ _|'|I3"II | ! r.'i

[1+q-{C_Jeos(AnfAr)
S, Jsin(ArkAT) )|

g =+1 (B tagging), —1 (B tagging)

Rq (B— ﬂr*ﬂr‘ =

4t
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sin 2¢,: Direkte und indirekte
CP-Verletzung

S_.and C__

_6(-.5,)
Sin 2(¢?2 + 9) phase from

*. Penguin contribution

8
T

JET ﬂ,lz +1 ST

LRI TN
AP+1 A P+A_ P

DCPV M

L Gl CKM matrix
Unitarity triangle
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S und A__ (=-C_)

163 B> n*n~ Signal-Ereignisse |/ L df=78 b

2 | B’ tagged BYtagged| |s =_1.234 0.41% 0.08
Q20 f
.of A _=+0.77%=0.27+ 0.08
= ’ : A__#0 indicates Direct CPV
02;05 ' i.e., [(B°>ntn)#[(B*—>ntn)
D) 0:
T A_> 0 with 99.6%CL

| S._< 0 with 99.6%CL
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A__und S__ mit neuen BELLE Resultaten

Belle (Moriondo2)

-1 -1 05 0 05 1 SI.S
N
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S . and@\ 2
N |

=>From unbinned
maximum
likelihood fit

BaBar

f

Events / 1 ps

A 12ps

=)
Ln

5 2.5 0 2.5

S, =0.02+0.34(stat) + 0.05(syst)
C =-0.30%0.25(stat)+ 0.04(syst)

T
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Zusammenfassung:p s-Ebene

sIn2Q,
=0.71910.074=0.035

Belle July, 2002

PDG2002
(http://pdg.lbl.gov
/2002/kmmixrpp)

+ New Belle result
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http://pdg.lbl.gov/

Messung von V , bei CLEO 2001

v ‘ = (325401421 4+ 0.55)x 1072
ub —0.29

statistisch . Theorie!!
systematisch

Reduktion des theoretischen Fehlers moglich durch
gleichzeitige Messung:

(B : f
dI'( —>7t€v)/dq2 C Bowv| _ mB(1+(1 5 I)Korr)
dI'(D - n/v)/dq « I « \m, m, m,
E. D-oav'E_
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Messung beider Wirkungsquerschnitte
bei BELLE

o(e’e” > cc)=>o(e’e = Y(4s9))

Kontinuum Resonanz
D" > nev,
aus DOD-Zerfall im Kontinuum

erfolgt jetartige Struktur, daher
schwieriger als B-Zerfall

Br(D’ > ne’'v,)=3.7x10"
Br(B" > ne'v)=18x10"
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Definition der D® “Recoil”’-Methode

D (*) fully reconstructed

1 hadronic decay
q
i q=d,s,u
1——o 7, or K,

reconstructed
“tagged”
#— O
D, D,
DE*) — D™ ,D:(*) ,DO(*) \ R; (K;)K_V
q — d? S) u Tc_
2 slow
reconstructed
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“Recoil”’-Masse-Verteilung D, fur
voll rekonstruierte D

i
I|"'-"\.I\- : -
=0 D™(2480)
3 | -

L L 2 &l Lok Lifs I8

3
GeVie®

IM(D,°) - 1.8645 GeV|<0.03 GeV,
IM(D,*) - 2.01GeV| <0.002 GeV
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“Recoil”’-Masse fur D,” mit Cut auf

Massen Ditferenz D,” - D,°

20
150 |
100

so F

)

MD,™)  M(D,")
T * T *
| Mrecoil (Dl ) - Mrecoil (Dl UP) )

-2.01lGeV+1 .8645lGeV|
| <0.002 GeV
Slow 71, (right sign) 1s used
for discrimination

JJ H ~against huge background
[ T, Wrong sign)

-I Ll I Ll
0,12 01F W

14 WlF Ole 007 1E 1 2 021 022
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Implementierung und Austesten adaptiver Filter-
algorithmen in der Spur-Rekonstruktion

14

(Crerald Ricliter; Detrener: W Miaroff)

Ein Arbeitstretfen mut Eanm Trabels: {Univ. Hawan, Autor des BASF-Moduls
ITRAK)Y am 26, 10,2002 ber KEK war schr instruktiv und von hohem Nutzen,

Verstanden wurden: der Ablauf der Algorithmen; die Datenbankstrukturen und
thre Schmittstellen; dhe Detals in der Verarbeitung von CDC-Messungen.

Offener Punkt 1st e dhnlich detalliertes Verstindms fiir SVD-Messungen.

Es exastiert eme wohldefimerte Testumgebung fiir Emzelspuren. Ein Satz von
IEAR-"Strpdowns™ fiir die Tests wurde gememsam mit Trabels: defimert.

Es exastiert e gut dokwmentierter, erwerterter TRAR-Modul mit ciner ersten
Version von neuen Datenstrukturen spezell fiir den adaptiven Filter (DAF).

Nichste Schrtte sind: Implementierung des DAF fir die CDC-Messungen;
Vergleich der Resultate ohne vs, mut DAF-Algonthmus ber sonst gleicher
IRAK-Version (beztighch L/R-Ambiguititen, kiinsthichen Fake-Hits, etc).

In der Folge Embezichung der S8V D-Messungen und Tests nut realen Daten.
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Studien zur Vertex-Rekonstruktion mit dem
SVD2-Detektor

(Johannes Rindhanser: Seiveuwer: ML Reeler)

Die Mathematik des Vertexfits (BASF-Modul KFITTER) wurde verstanden.
Ein Testlauf mit 100 Monte Carlo-Events (3-Prongs) wurde durchgefiihrt:
the MeBfehler wurden kontrolhiert (mittels Cholesky-Zerlegung ) simuliert;

die reduzierten Abweichungen “fitted — true”™ der Vertexfit-Parameter (Orts-
koordinaten und Spurparameter am Vertex) sind gut (0, 1 )J-normalverteilt.

Das Tumng, z B, fur lnoahsierung und Iterabonszahl, 1st noch zu verbessem.

Miachster Schnitt: Einbau der Robustifizierung muttels adaptivem Filter (DAF),
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