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Einfihrung DEL PHI

Hardware- und Softwar e-Beitrage
Physikanalysen mit Wiener Betelligung
Zusammenfassung
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Das DEL PHI-Experiment

e Eineder vier LEP-Kollaborationen mit etwa 40 I nstituten und
500 Physikern.

e FriheBetelligung des|nstituts (1983)
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Hardwar e-Beitrage

FCA. VFT:

12 Driftkammermodule zur Spur- 2x2 Lagen Si-Ministrip-Detektoren
rekonstruktion in der Vorwarts- zur Erganzung des Vertexdetektors
richtung In Vorwartsrichtung

Ministrip-Ring

4 Modulein Vorbereitung fir Aus- Ein Halbringin Wien far
stellungen am CERN / in Osterreich Ausstellungszwecke
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Hardwar e-Beitrage

Auslese- und Triggerelektronik fir die FCA und FCB Spur -
detektoren:

e Ansteuerung (Trigger- und Zeitreferenz-Vertelung)
Spurkammern FCA& FCB

e Multiplexer fir FCB

e Zusammenfassung der Daten FCA& FCB fur
1. und 2. Trigger niveau

e Testsdesstandardisierten Time-Digitizers
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Softwar e-Beitrage

L okale Rekonstruktions- und Alignmentprogramme fir die FCA

Entwicklung und Implementation von Algorithmen zur Spur- und
Vertexrekonstruktion:

e Kalmanfilter
e Rekonstruktion von Elektronen
e Rekonstruktion von Sekundarvertices

Diese Expertisewird in LHC (CMS) eingebr acht:
e OO-Formulierung existierender Algorithmen
e Waeiterentwicklung
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Datennahme

Wien war ver antwortlich

e flr den gesamten Betrieb der

FCA,
e den Ministrip-Teil desVD,
e dieWartung der

standardisierten FB-TDCsi

gesamten Experiment,
e den Vorwartsspurtrigger
e und die FCA Software.

Storungsfreler Betrieb der
Wr. Komponenten auch mit
dem erhohten Untergrund
bel hdchsten L EP-Energien.

5. 2.2002

Datensatze:

LEPI : ca.3.5Mio. hadronische
Z-Zerfalle

LEP 11 : 688pb fir vs>2M,,
Ende der Datennahme: 11/2000
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Analysen

e Eintraditiondler Schwerpunkt der Physikanalysein Wien ist die
B-Physik unter Ausniitzung des Know-Howsim Bereich der
Spur- und Vertexrekonstruktion.

e Seit DELPHI auch Expertiseim Bereich der Teilchen-
Identifikation durch Betelligung von karenzierten Mitar beitern
beim DEL PHI RICH-Projekt (auch Basis einer Dissertation).

e Analysen von Vielteilchenkorrelationen wurden bereits bel
fr iheren Projekten durchgefihrt.

e Seit der LEP Il Phase auch Beteiligung an Suchen
(Supersymmetrie, Exotica).
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B Doppel-Charm Zertfalle

M otivation: ,Wrong sign charm Zerfalle:
Diskrepanz zu HQET Voraussagen — 0 - -
= Verifizierung des Anteils von b—D"X,D"X,Ds X
Doppel-Charm Zerfallen am _
,charm-count“ N.. mit
[Neubert and Sachrajda, NPB 483 (1997) 339]
1.8 D° 5K n*,D" > K n'rn*,

" D! > or”

1.25

Wichtigste Punkte:

— Exklusive Rekonstruktion der
D-M esonen

1.05 — B-Ladung

— Optimale Kombination
9 10 11 12 13 14 mehrerer diskriminierender

BR(b—l) [%] GroRen

Data points: Summer 2000 combination
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B Doppel-Charm Zertfalle

Ergebnis.
0° _ BR(b— DX)=(9.3+2.2)%
BR(b — D X)=(10.1+ 3.0)%

wInl!

400

Entries /0.04

300

200 |
1DD " - o o .
. e Analysevallstandig in Wien
D_||||||||||||||||||| ausgef[]hrt
(] .7 0.4 d.6 0.8 1

e Konferenzbeitrage
e Dissertation
e Publikation in Vorberetung

Unterscheidung D, anti-D, Untergrund
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Exklusive B-Zerfalle

B-Hadron-Zerfallein J/'¥ Resultate:
By — J/WPK_,B" — J/PK*, e Zehn B*-Kandidaten
Ay, = IIYA e Ein B Kandidat
mit - -
Y »eelpyy K»>an, ° iweld'(a]/‘f) fvier (A Ay-
A — pr- andidaten

| o M(A,) = (5.61£0.03)GeV/c?
Und A,-Zerfallein A,

A, >N Na
mit
AL — pK™ 7zt pK_, A e Analysein Zusammenar beit
¢ > mit Bratislava & Rutherford

e Resultatein Form von

Gemeinsamkeit: Notwendigkeit K ollabor ationsberichten

effizienter Vertexerkennung und -
rekonstruktion auf Grund geringer
Statistik.
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B—oD* Zerfalle mit Protonen

Suchenach b— D™ p(p)X
Motivation: Kontrolle von Systematik in BR(A,.—Kpm)

Zerfallskette: D" — D7, D° 5K 7"

Wesentliche Punkte:
— Teilchenidentifikation
— korrekte Zuordnung des Protons zum B-Zerfallsvertex

Vorlaufiges Resultat
— (6.7£3.8 Ereignisse) nicht hinreichend signifikativ fr Messung
— Obere Schranke auf Verzweigungsver haltnis

® Analysevollstandig in Wien durchgefihrt
® Konferenzbeitrag in Vorbereitung
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Vidtalchenkorrelationen

Gluon-Fragmentation: Bose-Einstein-K orrelationen:
Suche nach ,, color octet Vergleich von Quark- und Gluon-
neutralization” (Zwei-Gluon- Jets
Zustande)

Experimentelle Methode: Vorlaufiges Resultat:
— Anreicherung von Gluon-Jets

in LEP | 3-Jet-Er eignissen — Trotz unter schiedlicher

_ Farbstruktur kein signifikanter
— Selektion der Hadronen mit

Unterschied
hochster Rapiditat
Vorlaufige Resultate:
— Abweichung von JETSET
— Kontrolle der Systematik im ° Apalysein _Zu&a_m"menarbeit
Ganae mit der Universitat
e Analysevollstéandigin Wien Antwer pen
durchgefthrt e Konferenzbeitrag
e Konferenzbeitrag e Diplomarbeit vor Abschluss
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Supersymmetrie

Charginos

— Suche nach Doppe produktion in hadronischen, semi-leptonischen
und leptonischen Topologien, evt. + Photonen

— Analysen optimiert / 4 Topologien / 6 M assenfenster
DELPHI % y; mass limits

R | tat 105 PRELIMINARY
: _ _ _ S 103GeV/e?
— Ken Hinweisauf Chargino- &= =
Produktion w b

— Massenlimit = LEP-E_ /2

)
v
|

Schranke (M asse)

e |n Zusammenarbet mit S S
mehreren Gruppen (Wien: o b1 2
hadr onische Topologie) os b oM=3GeVi/c
e Konferenzbeitréage s F
eyt 5 g i Stable ¥ .
o Endgultlge Publikation knapp s | | m > > 300 GeV/c?
Vor Fatiggd I ung %0 U_ I I3 [I“JY{L[(:I — Zlﬁ — _1|(J — ‘ll(] —= ﬁl(] — (:lﬁ

M assendifferenz zu L SP
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Higgs

Suche nach neutralen Higgs-Bosonen
— In sechs (SM) bzw. acht (mit hA) spezialisierten Suchen

Experimentelle Methode o | g

— Jeder Kandidat durch Masse und o _
diskr. Variable charakterisiert 0k DELPHI

—
T

— Optimale statistische Auswertung / 2
Kombination — korrekte Modellierung ‘¥ E
mit (endlicher) M C-Statistik 0 E— Opserve
Resultat: F oad
— Kein Hinweisin DELPHI o
— m,(SM)>114.3GeV/c? 10" 1143
— o " ..|...|...|..1i.{..|...|...
e Zusammenarbeit vieler Gruppen 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120
(Wien:Aufbereitung fur Limit- _confidence level® vs, M GeVic)
Berechnung) Higgs-Masse

e Konferenzbeitrage, ...
e Endgultige Publikation in Vorberetung
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Technicolor

Suche nach ee—Techni-p,-0—ff WW,Techni-xt's,...

— Suchen nach ff, WW, ... fiir m(p;)<vVs

— Suchen nach r(7/W)—bcbc,bet DELPHI
Experimentéell:

— Suche nach engen Resonanzen

-E+E-—}IET?ET;]ITWL

) . e —ply):
bzw. Neuinter pretation von £ pr—hadrons
Wirkungsquer schnitten [ pr—WWE

— T-Suchetechnisch @hnlich
zu Higgs-Analysen

Resultate:

— Keéen Hinwels, M assen-
schranken

e Zusammenarbet vieer Gruppen 60
(Wien:Kombination zu Limit)

e Konferenzbetrage i L
e Publiziert ’ M(p,) [GeVIc?)

al ||
"'"i‘li!.ll-‘l
x

-
=
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K oordinationsaufgaben

Leitung der DELPHI , Exotica Research Line* (mit Lissabon):

e Verantwortlich fur alle nicht-Higgs, nicht-SUSY Suchen
von DEL PHI

e 6 Analysegruppen, 15-20 Physiker aktiv

—_
(=]
r

- DELPHI&OPAL preliminary

Leitung der LEP ,, Exotica® WG: - DEL

fIA [TeV']]

e Verantwortlich fur die
Kombination von Resultaten
der 4 LEP-Experimenteim
Bereich , exotischer* Suchen

e ErsteResultate 2001
préasentiert (FCNC, I*):
Konferenzbeitrage, LEPC

Kopplung

2
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Statistik

20
184 Mitarbeiter o angestellt o
16 m andere DEL PHI Gruppenmltglleder
14 — = Studenten zunehmend auch in anderen
12 1 ] B Projekten tatig!
10 -
8 4
6_
4 ; ;
50 4 Publikationen o Journals
2
_ m Notes

llmll [ (e (wm| o

1998 1999 2000 2001

304 ]
1998-2001: 0.
o Zwel Diplomarbeiten 10
(+ eine vor Abschluss) '
o | ol mm [ m | N
 Zwe Dissertationen 1008 1999 2000 2001

(ein V. Hess- Preis)
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Zusammenfassung

® Erfolgreiche Beteiligung an Konstruktion und 12 Jahren
Datennahme von DEL PHI

® Expertisein Detektorbau (S), Elektronik, Spur- und
Vertexrekonstruktion und Telchenidentifikation

® Physikanalysen mit Schwer punkt auf B-Physik und Suchen

® Mehrzahl der Analysen beendet oder vor dem Abschluss

® Detektorbeitragein Vorbereitung fir Ausstellungen
»FCA-Module
»VFT-Halbring + evt. VD-Halbschale (der zeit im Haus!)

® DELPHI-Kollaboration wird weiterarbeiten, ver schiedene Themen
warten noch auf Bearbetung (vor allem LEP I)
® Allerdings
»Personalbedarf der neuen Projekte (CMS, Belle)
»Tellweise Mangel an geeigneten Studenten
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